Kompakt-Pumpenaggregat Typ HK 3..

Typ HK 34 Nennleistung 1,1 kW
Typ HK 33 Nennleistung 0,8 kW

Liftergekiihlt, fiir Durchlauf- und Abschaltbetrieb, Einkreispumpe

C€

fur héheren Leistungsbedarf siehe
fur geringeren Leistungsbedarf
(nur Einkreispumpe) siehe

HK 4.., HKF 4.. D 7600-4

HK 24 D 7600-2

1. Aufbau, Allgemeines

Klemmenkasten fiir Verschraubungen M20x1,5. Sechs-
poliger Klemmenstein erméglicht kundenseitig den
AnschluB3 in Y- Schaltung (Serie) fur 3 x 400V 50 Hz oder
A- Schaltung fur 3 x 230V 50 Hz.

Zusatzliche Klemmleiste bei wahlweisen Schwimmer-

und / oder Temperaturschalter.

Oleinfillung mit Einfill-
stutzen in zwei Aus-
fihrungsformen und in
das Lagerschild einge-
bautem Drahtgewebe-
sieb 0,4 x 0,22 (Einfull-
sieb).

Olstandsanzeige  mit
max./min. - Markierung

Gehduseunterteil  mit
Radialkolbenpumpe
fur Druckbereiche bis
700 bar und/oder spiel-
ausgeglichener Zahn-
radpumpe fur Druckbe-
reiche bis 170 bar und
Stator (eingeschrumpft)
sowie Rotor des An-
triebsmotors.
Antriebsmotor serien-
maBig ausgelegt fur 3 ~
400/230V 50 Hz YA
(IEC 38).
Nennleistungen von 1,1
oder 0,8 kW.

Weitere Nennspannun-
gen (z.B. 500V 50 Hz,
220V 60 Hz) méglich.

HauptanschluBsockel mit einem Druckdlausgang.

Vorbereitet (Schnittstelle) fir den Anbau von
AnschluBblocken fir weiterfihrende Druck- und
Ricklaufleitungen oder mit angeflanschten Wege-

ventilverbanden (wie dargestellt).

Forderstrome:
Betriebsdriicke:

0,9 ... 6,5 I/min
700 ... 45 bar

AbschluBdeckel (Lagerschild) mit obe-
rer Wellenlagerung, Oleinfillstutzen
(siehe Oleinfillung), Luftfilter, Litzenver-
bindung Statorwicklung — Klemmen-
kasten (siehe dort). Lifterhaube mit
groB dimensioniertem Lifterrad. Die
gesamte Partie gegeniber dem Ge-
h&useunterteil ist zusatzlich um 3x90°
versetzt lieferbar.

Der Luftstrom des Lifterrades wird
durch die Lufterhaube direkt zwischen
die Rippen geleitet u. ergibt eine inten-
sive Warmeabfuhr an die Umgebung.
Das Kompakt-Pumpenaggregat ist
deshalb geeignet fir die VDE 0530-
Betriebsarten S1 (Dauerbetrieb) im
Bereich der Nennleistung sowie S6
(Durchlaufbetrieb mit Leerlaufinterval-
len). Hierbei kann die Auslastung bis
zum ca. 1,8-fachen der Nennleistung
betragen. S3 (Aussetzbetrieb) ist eben-
falls moglich. Die Kuhlwirkung der
groBen Rippenoberflache ist auch bei
Motorstillstand sehr gut.

Rippenrohr-Olbehalter mit kontinuier-
licher Olstandsanzeige (PLEXI-Rohr)
und wahlweise mit Schwimmer- und /
oder Temperaturschalter. AufgepreBt
auf das Gehauseunterteil mit dem dort
eingeschrumpften Stator. Dadurch
direkte Ableitung der Wicklungswéarme
des Motors an die Kuhlrippen.

Zweitsockel mit wahlweisen Leckdl-
RucklaufanschiuB

Pumpenteil von der Unterseite her nach
Entfernen einer Bodenplatte leicht zu-
ganglich, z.B. fur Servicearbeiten.
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2. Typenschlissel Kompakt-Pumpenaggregat Typ HK 3..

Bestellbeispiel:

HK 34 8 LST /1 M - H3,6 - A1/200 3 -~ 230/400V 50 Hz

Angabe Motorspannung

AnschluBblock
(gdfls. in Kombination mit Wegeventilverband, siehe Pos. 5.6)

Pumpenausfiihrung

- Radialkolbenpumpe
HO0,9..H6,5

- Zahnradpumpe
220..26,9

Ausfiihrung Oleinfiillstutzen
ohne Bez. Serie mit G 1/2
M mitG11/4

Lage des Klemmenkastens
" Serie
12, /3, /4 jeweils 90° versetzte Anordnung (siehe Position 4)

Zusatzfunktionen (Kombinationen méglich)
ohne Bez. Serie

S,D Schwimmerschalter (Ausfilhrung als SchlieBer (S) oder Offner (D))
T Temperaturschalter
R zusétzliche Abdeckung des Liftergehduses zum Schutz vor Grobschmutz
L zusétzlicher LeckoélanschluB
TankgréBe
ohne Bez. 4,65 | Full-, 1,45 | Nutzvolumen
8 6,1 1 Full-, 2,9 | Nutzvolumen

Grundtyp, BaugréBe und Motorleistung
HK 34  Motor-Nennleistung Py=1,1 kW

HK 33  Motor-Nennleistung Py =0,8 kW

Weitere Bestellbeispiele mit Anbaueinheiten HK 34/1 - H1,25 - A3/500 - VBO1FM - R3 N3 R3 N3 - 32 - G24
nach Position 5.6 zusétzliche Angabe: o
Motorspannung .
3 ~ 230/400V 50 Hz *l*% "
+H
o r T X
HK 338/1M - Z4,5 - SWC1/100 - UGG - 1 - G24 ]
zusétzliche Angabe: | A
Motorspannung I
3 ~ 230/400V 50 Hz — 7
pepg, A
| A
o T x
. —~ l A
[ - -
R
LT
| T
o — — — M
S |
| - o
T e
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2.1 Motor und Behalterteil

Ergibt zusammen mit dem Pumpenteil nach Position 2.2 das Basisaggregat.

Bestellbeispiel 1: HK 338 L ST/1M - Z3,5 - AL21 F2 - E50/60 3 ~ 230/400V 50 Hz
(Angabe Motorspannung)
Bestellbeispiel 2: HK 34/1 - H0,9 - A2/600 3 ~ 230/400V 50 Hz
(Angabe Motorspannung)

Tabelle 1: Motor- und Behalterausfiihrungen

Kennzeichen Fall- Nutz- Motor-Nennleistung Schaltsymbole

volumen volumen 400V 460V nach Beispiel 1
230V A 265V A
50 Hz 60 Hz

ca. (l) ca. (l)

(kW) (kW)

HK 34 465 1,45
Grundtyp HK 348 6,1 2.9
und i !
BaugroBe HK 33 4,65 1,45

HK 338 6,1 2,9

1,1 1,3

0,8 1,0

zusatzlicher Fir groBere, betriebsheiBe Leckol-
Leckdl-Rucklauf- RuckfluBstrome, z.B. Spannfutter
anschluB G 3/4 an Drehmaschinen. Der Leckdl-
RuckfluBstrom ist so gefihrt, daB
seine mitgeschleppte Verlust-

wéarme durch die Lifterkihlung
mit abgefihrt wird.

ohne Schalter ohne Bez. Serienausfiihrung

S SchlieBer o
wahlweise nach Beispiel 2

Ausriistung Schwimmerschalter

nach
Position 4.3 D Offner 2 g

Temperaturschalter T Offner 5 5

Schwimmer- und ST Verschaltung

Temperaturschalter oder siehe Position 3.3
DT

zusétzliche Abdeckung des

Liftergehduses zum Schutz R
vor Grobschmutz
siehe
Deckeloberteil mit Luft- Serie n MaBbild
filter, Klemmenkasten Pos. 4
usw., siehe Position 4 /2 90°
im Gegenuhrzeigersinn N
versetzt 3 180
/4 270°
Serie mit G 1/2 - Einfllloch ohne Bez.

Oleinfillstutzen

mit G 1 1/4 - Einfullreduzierung M
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Tabelle 2a: Hochdruck-Radialkolbenpumpe mit einem Férderstrom T

2.2 Pumpenteil

Der Druckélausgang miindet stets am HauptanschluBsockel — Schaltsymbol

. H5.1 fur Basisaggregat,
Bestellbeispiel: HK 34/1 - ,1-C5 3 ~230/400V 50 Hz gliltig fir Pumpen
(Angabe Motorspannung)

nach Tabelle 2a
HK 33/1 - Z2,7 - A1/120 3 ~ 230/400V 50 Hz und 2b
(Angabe Motorspannung)

(Volumenstrom) entsprechend 3 Pumpenzylindern —

Kennzeichen fur Radialkolbenpumpe Kolbendurchmesser (mm)

(Hochdruckpumpe) 6 7 8 10 12 13 14 15 16
Forderstrom-Kennzahl 0,9 1,25 1,5 2,5 3,6 4,3 5,1 5,6 6,5
geom. Hubvolumen V4 (cm3/U) | 0,64 0,88 1,15 1,79 2,58 3,03 3,51 4,03 4,58
Forderstrom Qp, 1) (I/min) 50 Hz 0,88 1,21 1,56 2,45 3,54 4,1 4,8 5,5 6,3

60 Hz 1,06 1,45 1,87 2,94 4,25 4,9 5,76 6,6 7,56
o (bar) 700 530 420 260 180 150 130 110 100
HK 34 Dauerbetrieb S1 2) 3)
zulassige P (ban) 700 | 700 | 700 | 440 [ 310 | 260 | 220 | 200 | 170
Driicke Leerlaufbetrieb S 6-10 min bei ca. 30% BD
P (bar) 530 | 380 | 200 | 180 | 130 | 110 | 90 [ 80 | 70
HK 33 Dauerbetrieb S1 2)
Pmax  (bal) 700 ‘ 560 | 430 | 270 ‘ 190 | 160 | 140 | 125 | 100
Leerlaufbetrieb S 6-10 min bei ca. 30% BD

Tabelle 2b: Zahnradpumpe (spielausgeglichen) fur Nieder- und Mitteldruckanwendung mit einem Forder-

strom (Volumenstrom)

z Kennzeichen flr Zahnradpumpe
Férderstrom-Kennzahl 2,0 2,7 3,5 4,5 5,2 6,9
geom. Hubvolumen V4 (cm3/U) | 1,4 1,9 2,4 3,1 3,6 4,8
Forderstrom Qp, 1) (I/min) 50 Hz 1,9 2,6 3,3 4,2 5 6,6
60 Hz 2,28 3,12 3,96 5,04 6 7,92
[off (bar) 170 170 170 150 130 90
HK 34 Dauerbetrieb S1 4)
zulassige Prax  (ban) 170 | 170 | 170 | 170 | 170 | 160
Driicke Leerlaufbetrieb S 6-10 min bei ca. 30% BD 4)
P (ban) 170 [ 170 | 140 | 100 | 90 | 70
HK 33 Dauerbetrieb S1 4)
Pmax  (bar) 170 \ 170 | 170 | 160 | 130 | 100
Leerlaufbetrieb S 6-10 min bei ca. 30% BD 4)

4

Richtwert bezogen auf eine nominelle Drehzahl von 1410 min-1 bei Netzfrequenz 50 Hz und 1710 min-' bei Netzfrequenz 60 Hz.
Forderderstrom- (Volumenstrom-)Minderung durch Drehzahlabfall des Motors im Bereich p,,,, Siehe Position 5.1.

Das Férderstrom-Kennzeichen kann als grober Richtwert fir den Volumenstrom bei Netzfrequenz 50 Hz betrachtet werden.

Bei den in den Tabellen 2a und 2b genannten Grenzdriicken ist eine Beharrungs-Ubertemperatur von etwa 50K zu erwarten, wenn py im
Dauerbetrieb S1 nicht Uberschritten wird und im Leerlaufbetrieb S6-10 min die angegebenen Belastungsdauern herrschen. Im
praktischen Fall liegt diese Temperatur meist wesentlich niedriger, siehe Position 5.3.

Die Temperaturwerte sind bei normal tblicher Betriebsweise zu verstehen unter Beriicksichtigung der nicht vermeidbaren Verluste (Durch-
fluBwiderstand in Leitungen und Ventilen). Zusatzliche Drosselverluste in Strom- oder Druckregelventilen, Blenden usw. kénnen je nach
zeitlichem Anteil innerhalb eines Arbeitsspieles zu héheren Beharrungs-Ubertemperaturen fiihren.

Mit Ricksicht auf eine wirtschaftliche Lagerlebensdauer sollte der rechnerische, kubische Mittelwert des Druckes in den aufeinander-
folgenden Arbeitsspielen (z.B. bei Speicherladebetrieb) 50 ... 60% von p4 nicht liberschreiten

Max. festgelegter Druck entsprechend dem Hubvolumen. Mit Ricksicht auf eine wirtschaftliche Lebensdauer der Zahnradpumpe
Dauerdriicke méglichst nicht Gber 100 bar.
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3.
3.1

3.2

Weitere KenngréBen

Allgemein
Benennung
Bauart
Drehrichtung

Masse (Gewicht)

Einbaulage
Befestigung

LeitungsanschluB

Umgebungstemperatur

Fill- und Enthahmemengen

Konstantpumpe
ventilgesteuerte Radialkolbenpumpe oder spielausgeglichene Zahnradpumpe (auBenverzahnt)

Radialkolbenpumpe (Kennbez. H...) beliebig, Férderrichtung bleibt gleich

Zahnradpumpen (Kennz. Z...) linksdrehend. Es ist deshalb auf
die Drehrichtung des Motors zu achten. Beim Blick durch die
Perforation der Lufterhaube muB das Lifterrad bei kurzem
Antippen des Motors im Gegenuhrzeigersinn drehen. Ist die
Drehrichtung falsch, sind zwei der drei Hauptleiter am
Klemmenbrett des Motors zu vertauschen oder bei Verwen-
dung eines CEE 17-Steckers (DIN 49462) mit Phasenwender
dort umzupolen. Dadurch wird die Drehrichtung umgekehrt.

HK 34(33)./..-HZ) =
HK 348(338)..... - H(Z) =

nur senkrecht stehend

20,5 kg
22,2 kg

vier Bohrungen @9 auf der Bodenseite, siehe auch Position 4

je nach AnschluB3block, Position 5.6

P..... Druckélausgang
R.... Ricklaufeintritt (nicht als Saugleitung verwendbar!)
Tt AnschluBmdglichkeit fiir einen Zusatz-Tank zur VergréBerung des Nutzvolumens, G 3/4.

Achtung: Kein AnschluB fiir eine Ricklaufleitung !
A, B ... Verbraucheranschlisse bei aufgebauten Wegeventilverb&nden, siehe in Position 5.6
genannte Druckschriften, G 1/4 oder G 3/8
LeckélanschluB G 3/4 (nicht als Saugleitung verwendbar!)

-40 ... +60°C

max. Fulllhéhen nicht (siehe Markierung) Uberschreiten, da verbleibender Restraum als
Ausdehnungsvolumen bei Olerwérmung genutzt wird.

Bei Ausfihrung mit Schwimmerschalter
T (Pos. 3.3) erfolgt Kontaktgabe, wenn die
Olspiegelhdhe vom max-Wert um hgy, abge-
N B sunken und das Volumen Vg, entnommen ist.
) TS me T
= B HH
- < C:\ g >§ MaBe und Volumina HK 34 | HK 348
s - ‘ 5 < sind ca.-Werte HK 33 | HK 338
i = < min Olstandmin.H  (mm) | 230 | 230
Tl T ‘ Entnahmehdhe h (mm) | 88 178
gl . Fillvolumen Ve () 465 | 6,1
3
% = ‘ Nutzvolumen () 1,45 2,9
2|5 E gesamt V
ol - Olspiegelab- (mm) | 55 152
*E ‘ senkung hggn
© ® H entnommenes () 0,9 2,5
l ] Volumen Vg,

Das spez. Nutzvolumen betrégt 0,165 | je 10 mm Olspiegelabsenkung. Bei Erreichen der min. Entnahmehéhe wird die Motorkontur
(Wickelkopf) erreicht. Bei weiterem Absenken ist kein nennenswertes Enthahmevolumen mehr vorhanden, weil der Innenraum durch
die matallischen Funktionsteile beansprucht wird.

Hydraulisch
Druckbereich

Druckmittel

Temperaturen

Druckseite (Ausgang P...) je nach Pumpenart und Férderstrom, siehe Position 2.2 ff.

Hydraulikél entsprechend DIN 51 524 TI.1 bis 3; ISO VG 10 bis 68 nach DIN 51 519
Viskositatsbereich: min. ca. 4; max. ca. 1500 mm2/s

optimaler Betrieb: ca. 10...500 mm2/s

Auch geeignet fur biologisch abbaubare Druckmedien des Typs HEES (synthetische Ester) bei
Betriebstemperaturen bis ca. +70°C.

Nicht geeignet flr wasserbasierte Flussigkeiten (KurzschluBgefahr).

Umgebung: ca. -40...+60°C

Ol: -25...+80°C, auf Viskositatsbereich achten

Starttemperatur bis -40°C zuldssig (Startviskositaten beachten !), wenn die Beharrungs-
temperatur im anschlieBenden Betrieb um wenigstens 20K hoher liegt.

Biologisch abbaubare Druckmedien: Herstellerangaben beachten. Mit Ricksicht auf die
Dichtungsvertraglichkeit nicht tber +70°C.
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3.3 Elektrisch

Pumpentyp HK 34 und HK 348 HK 33 und HK 338

Motor Drehstrom, 4-polig, Stator in das Pumpengehause eingeschrumpft
Betriebsspannung 1) (W) 400/230 YA 460/265 YA 400/230 YA 460/265 YA

Frequenz (Hz2) 50 60 50 60

Drehzahl (min-1) 1410 1720 1340 1610 .

) 1) zulassige
Leistung (kW) 1,1 1,3 0.8 1,3 Spannungs-
Strom (A) 2,7/4,7 2,4/4,2 2,0/3,5 1,7/2,9 bereiche
Anlaufstromverhaltnis (Ia/1n) 54 5,0 4,2 4,0 siehe
Leistungsfaktor (cos o) 0,81 0,8 0,91 0,9 Position 5.1
Vergleichsschutzart IP54 IP54 IP54 IP54
AnschluB werkseitig 1SO 1207-

Klemmenkasten am M4x10-4.8-A2K

Pumpengehé&use Zusatzausristung

siehe nachfolgend M20x1,5
1 0%_ ISO 1207-
M4x8-4.8-A2K
Klemmenleiste,
wenn Sonder-
ausrustung
Filz- vorhanden
3 4 streifen
M20x1,5
\O Cs
Schaltung Netz 3 ~ 400V W1 Netz 3 ~ 230V W1
kundenseitig Y -Schaltung O L3 A -Schaltung @ =13
Lieferzustand
( ) Ot .2 @& L2
o e @ =1
@ Ommm PE @ O PE
Zusatzausristung Schwimmerschalter: B
Signalgabe erfolgt, wenn ca. 1 | enthommen sind. SchlieBer Offner
Schaltleistung DC/AC 60 W /60 VA S D

zul. Strom DC und AC 0,8A(cosp=1)

max. Spannung ............... 230V 50 und 60 Hz g{}\\

Temperaturbereich  .....ccceeviiivneens ca.-10 ... +80°C
Bei indukt. Last ist eine Schutzbeschaltung vorzunehmen.

o

Temperaturschalter:

Signalgabe erfolgt bei ca. 85°C Gehausetemperatur. Offner
max. SpannuNg  ..cecceeeveerieeeieene 250V 50 und 60 Hz
Nennstrom (cos ¢ ~ 0,6)  ........... 1,6 A O E:
max. Strom bei 6 ... 24V DC ........... 1,5A(cosp=1)
AnschluB: [ OO |
HK 34 S oder HK34 D OJ ol 2
Der Schwimmerschalter S oder D liegt [0—0] 3
stets an 1-2 S 5 [o—0] 4
HK 34T
Der Temperaturschalter T liegt stets
an 3-4
Achtung: HK 34 DT ) .
Der Temperaturschalter Beide Schalter D und T sind werkseitig
ist auch nachtréglich durch die Briicke 2-3 in Reihe geschaltet 3 Briicke
installierbar. und sind Uber 1-4 anzuschlieBen. Bei D % 4 1,52
Der Schwimmerschalter getrennter Benltzung ist die Briicke zu T
ist nicht nachristbar entfernen. @_ ]
nur werkseitig moglich).
( 9 mogtieh) HK 34 ST o O 2
Schwimmerschalter S liegt an 1-2 3
Temperaturschalter T liegt an 3-4 S pr— 4
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4. Gerateabmessungen

Alle MaBe in mm, Anderungen vorbehalten !

Abmessungen der verschiedenen AnschluBbldcke siehe Druckschriften gemaB Aufstellung in Position 5.6

$56 G 1 1/4 - Einfill-
reduzierstutzen
LT HK 34(33)./.M
ﬂ_ zus. Abdeckung Anordnung des Pumpenoberteiles mit Klemmenkasten
3 bei HK 34(33) R/.. Achtung: Die 4 Klemmenkastenpositionen erfassen das
2195 / gesamte Rippenrohr-Oberteil einschlieBlich
- . %179 / Olschauglas
L—;‘:::——;/:::‘ ‘ Kenn-
T T T T T T T 2 zeichen [ \
L L T ' ' n / Kenn-
N 1 (Serie ) zeichen
) 5 wie /4
| neben-
@ ) — lx] stehend)
<+ )
(o))
3 R
/ ' Kenn- Kenn-
B | zeichen > zeichen
o /2 /3
o0
M
M0 |
B .
S S M20x1,5
i y |
M
x
I x
wn
=¥
2
AnschluB3 G 3/4 | 1616 M 6, 17 tief Einzelheit bei A:
fur Zusatz- M8, 15 tief orsti Befestigungsbeispiel
behalter nach 155 || Zentrierstift 19unNgseIsp!
Position 5.5 ‘
2 R '
\ J H ()@P TRy M 8 x 25
8 || O
— j_‘_‘:‘:ﬁ“ g 1 " Dampfungselement
© ||| T | imn \L\ ~ @ 40x30 / M8 (65 Sh), =\
L /T8 L 1 siehe auch Position 5.4 BN
\ - — ) 113 ”
Zentrierstift I~ A Z
147 | 108
Luftfilter 21' 2
\ |
. Ausfihrung HK 3..L:
OlablaB : \$\ \
G 1/4 X Y TTTet Ga— Ll
Il
f SRR i
ORI H
SRRXKRIRIN N\ [l
‘ (%><><><><><> i <><><><><><><) ™ O-Ringe:
g i %%OO . _9<§%><> . IS 10x2 NBR 90 Sh
[(e} —
o E———ﬂ (><><><><><> OO0 8x2 NBR 90 Sh
h Ll 0,01 /100mm
8] gy AR o o/
o
36" % a2 %Y -
\ 9 ,\(.’/’b —‘/

Oleinfillung
G 1/2 Serie 170
Bohrungen fir selbst-
Olschauglas 28 gefertigten AnschluBblock
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5. Anhang

5.1 Iy - pg - Qpy - Kennlinien

Die Stromaufnahme des Motors hangt stark von seiner Belastung ab. Die Nennwerte nach Position 3.3 gelten streng nur fir einen
Betriebspunkt. Bis etwa zu diesem Punkt kann die Pumpe kontinuierlich gegen den Druck p; nach Pos. 2.2 arbeiten. Im Leerlauf-
betrieb kann der Motor bis zum etwa 1,8-fachen der Nennleistung ausgenutzt werden. Die hierbei erhéhte Warmeentwicklung wird
in den Leerlaufphasen intensiv weggekuihlt (siehe auch Position 5.3).

HK 34..
Betriebsspannung 400/230V 50 Hz YA

| 230VA
400VY

3
54—
~%o) P s
- NEF N
%5 g, N5
2 4 CREG 7 —g N
~ 5] ~ / =5 1,0
- 7/{ 5
£ 3 4 2 <
o +10% | _|— ‘7 T 8
2154 [ 17 _F N ¢ < 10,95
g +5% + —~ E
+ N o
b 2 ——Uﬂ 7 56
= (]
1 4 Sl
o5 o 84 froe
O -
1 L
0,5
0 200 400 600 800
mittlerer, rechnerischer Hubarbeitswert pm Vg
(bar x cm3/U)
HK 33..
Betriebsspannung 400/230V 50 Hz YA
Betriebsspannung 460/265V 60 Hz YA
44 rr
>> >> 40
oun OO
Mo OO
NN TS
74 N
7R TN
~ 64 S s 2. 1
<t / oQ ’
= = O
3 ~
= 51 / / 5
€ X 7 505
° 41 /] 5 <
*a 2 n) Y\ % £
2 37 ; // - s Z °C L 10
2 ZZ N < B ’
= 2 | =T x* “~\ 5o
WA 2=
T \ £ 1095
0 \

0 100 200 300 400 500 600

mittlerer, rechnerischer Hubarbeitswertpm Vg
(bar x cm3/U)

Motorstrom Iy (A)

HK 34..
Betriebsspannung 460/265V 60 Hz YA

>7
>
o
<o}
<+
/
— ~ 1,01
T = Ordersyy g
lejtji - — o .-
Citlinje ™~ — / o
~ c -
XK \}%Q' |
A%
5. 0,97
A 25
Un /, gg B
-5%_ L E 52 ™%°
= el
5% 5
Po L
O_-
L —
0 200 400 600 800

mittlerer, rechnerischer Hubarbeitswert pm Vg

(bar x cm3/U)

Die Diagramme sind Uber den momentanen Rechenwert
pVginbar- cm3/U aufgetragen. Das erlaubt fir eine Uber-
schlagsbetrachtung den zu erwartenden Strom und den
Férderstrom ausreichend genau abzuschétzen.

Pm

Vg

mittlerer Betriebsdruck (bar)

geometrisches Hubvolumen (cm3)
(entsprechend Forderstrom-Kennzeichen)

1) Uy = 400/230V 50Hz
460/265V 60Hz

x U, f

-10% | 360/210V 50Hz
_59% | 440/250V 60Hz
+10% | 440/250V 50Hz
+59% | 480/280V 60Hz

zulassige Spannungsbereiche

50 Hz-Netze: +10% Uy (entsprechend IEC 38)
60 Hz-Netze: +5% Uy

Bei geringen Spannungen ist eine Leistungsminderung
(& geringer pmay) in Kauf zu nehmen.

. . U
Richtwert:  pgoiien = 0,85Pmax, - —2

Un
Beispiel:  Uygs. =400V 60Hz
Uy =460V 60Hz

PBetrieb max. = 0,85Pmax. - % ~ 0,7Pmax.
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5.2 Motorschaltung

5.2.1 Motorschutzschalter

S1-Betrieb: Der Bimetallausléser wird auf den Strom eingestellt, der gemaB der lyy-(PV),echn.- Kennlinie Pos. 5.1 dem Einstell-
(fur Driicke druck des Druckbegrenzungsventiles ist, jedoch nicht héher als Nennstrom. Der Motorschutz erstreckt sich nur auf
<pq) eine eventuelle mechanische Blockade des Motors. Bei Druckuberlastung spricht das Druckbegrenzungs-

ventil an, ein Stromanstieg Uber den zugehdrigen Motorstrom Iy, hinaus fehlt, die Pumpe wiirde weiterlaufen und
sich wie auch jedes Hydroaggregat in klassischer Bauweise nach einer gewissen Zeit Uberhitzen. Eine derartige
Druckiiberlastung kann einerseits durch Uberlastung des Verbrauchers oder Anfahren gegen Anschlag erfolgen,
was in der Regel sofort zu erkennen ist, weil die Verbraucherbewegung stoppt, aber andererseits auch durch
Ausbleiben des Umlaufsignales (Umlaufventil 6ffnet in den Leerlaufphasen nicht). Eine solche Stérung ist nicht
unbedingt sofort erkennbar, wenn eine laufende Manometer-Druckanzeige fehlt. Besonders bei selbsttétigen, nicht
sténdig kontrollierten Anlagen ist deshalb z.B. eine elektr. Selbstiiberwachung der Leerlaufphasen mittels Druck-
schaltgerat zu empfehlen.

S6-Betrieb: Es genlgt in den meisten Féllen, den Einstellstrom mit etwa (0,85...0,9) Iy zu wéhlen. Dadurch wird grob erreicht,
(fur Driicke daB bei Normalbetrieb der Bimetallschalter nicht vorzeitig auslést, bei Ansprechen des Druckbegrenzungsventiles
< Prmax) aber die Zeitspanne bis zum Abschalten nicht so lang wird, daB eine unzulassig hohe Oltemperatur entsteht.

Stoérungen der Umlaufintervalle, wie fiir S1-Betrieb geschildert, sind jedoch auch hier mit einer Leerlaufiber-
wachung zuverlassiger und vor allem sofort erkennbar.

Es ist zu beachten, daB die Einstellangaben nur sehr grobe Richtwerte darstellen und eventuell beim endgultigen
Probelauf der Anlage etwas korrigiert werden missen. Dies kdnnte z.B. der Fall sein, wenn besonders beim S6-
Betrieb die tatsachliche Hubarbeit der Pumpe héher liegt als die urspriinglich berechnete und bei langerem Betrieb
der Bimetallausloser sich erwérmt hat, so daB die Ansprechzeitspanne sich verkiirzt und zum vorzeitigen Auslésen
wahrend des normalen Betriebes flihrt.

5.2.2 Temperaturschalter Position 3.3

Wahlweises, zusétzliches Uberwachungsglied zum Abschalten der Pumpe, falls die Oltemperatur aufgrund einer beliebigen Stérung
Uber die héchst zuldssige Temperatur 80°C ansteigen sollte.
Beispiele: In einer Uber langere Zeit unbeaufsichtigt arbeitenden Anlage fallt das Leerlaufsignal aus, Pumpe lauft gegen das
Druckbegrenzungsventil, Auslésezeit des Motorschalters wegen zu niedrigem Strom zu lange.
Zu hohe, bei der Projektierung nicht beachtete oder unvorhergesehene Umgebungstemperatur.
Zu hohe Erwarmung infolge nicht beachteter, zuséatzlicher Drosselverluste (Strom- oder Druckregelventile, Blenden
usw.).
Achtung: Der Temperaturschalter spricht erst an, wenn die Oltemperatur auf ca. 95°C angestiegen ist.

5.2.3 Schwimmerschalter Position 3.3

Wahlweise, zusatzliches Uberwachungsglied zum Abschalten der Pumpe oder zur Fehlermeldung, falls ein bestimmtes Olspiegel-
niveau unterschritten wird.
Beispiele: Sofortiges Abschalten bei Leitungsbruch (Leerpumpen und Trockenlauf wird verhindert).
Meldesignal, wenn bei betriebsbedingtem Olverlust das routinemaBige Nachfiillen unterblieben ist.
Achtung: Wird bei jedem Arbeitsspiel soviel Ol entnommen, daB der Olspiegel unter das Kontroliniveau des
Schwimmerschalters sinkt (Position 3.1), dann ist durch geeignete, elektrische MaBnahmen das Signal so lange zu
ignorieren, bis durch das Zuriickférdern des Oles am Ende des Arbeitsspieles der Olspiegel wieder Uber das
Schaltniveau angestiegen ist.

5.2.4 Hinweise zur Sicherung der EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit)

Aufgrund des EMV-Gesetzes (§5, Abs. 5) bzw. der EMV-Richtlinie unterliegt das Kompakt-Pumpenaggregat nicht den dortigen
Bestimmungen (kein betriebsfertiges Gerét im Sinne der Richtlinie).

Um eventuell auftretende elektromagnetische Felder zu verhindern wird das Entstérglied Typ 23140, 3 - 400VAC 4kW 50-60Hz der
Firma Murr-Elektronik (D-71570 Oppenweiler) empfohlen.
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5.3

Erwarmung

Die Beharrungstemperatur wird nach etwa einer Stunde Betriebszeit erreicht.

EinfluBgroBen:

Druckverlauf wahrend der Belastungsphase (mittlerer Druck), Zeitanteil der Leerlaufphase, zusétzliche Drossel-

verluste, die Giber normal tibliche DurchfluBwiderstande von Ventilen und Leitungen hinausgehen (Druckregel- und
Stromregelventile, Drosselventile, Blenden). Nur zu beriicksichtigen, wenn sie Uber einen langeren Zeitanteil
innerhalb eines Arbeitsspieles (Belastungsphase) wirksam sind.
Fir eine iberschlagige Nachpriifung der zu erwartenden Beharrungstemperatur der Olfiillung geniigen im allgemeinen die beiden
wichtigsten Daten mittlere Hubarbeit der Pumpe und relative Belastungsdauer je Arbeitsspiel.

Die GréBenordnung der aus dem Arbeitszyklus
zu erwartenden Beharrungs-Ubertemperatur
Avg Uber der im unmittelbaren Aufstellungs-
bereich des Kompakt-Pumpenaggregates
herrschenden Umgebungstemperatur ¢ kann
aus nebenstehenden Diagrammen abgeschétzt
werden.

Yog = Adg + By

Die Adg - pmVy - Diagramme liefern nur
Anhaltswerte fiir die Beharrungs-Ubertemperatur
unter Berlcksichtigung der Ublicherweise
vorherrschenden  DurchfluBwiderstande in
Wegeventilen und Leitungen. Treten zuséatzliche
Drosselverluste, z.B. bei Verwendung von
Stromregelventilen, Drosselventilen, Blenden
oder bei zeitweisem Anfahren gegen Druck-
begrenzungsventile auf, dann wird die zu
erwartende Ubertemperatur héher liegen.

Berechnungsbeispiel: HK 34/1 - H2,5

P, =380 bar
/
Pz=200 bar /
Pi=
120 bar Leerlauf 4/
———
|
t= to=| tz= |tL=
25s 4s 16s |10s
T = 55s

Gegeben:
Obenstehendes, auf vereinfachte geom.
Form gebrachtes Druckprofil Gber der
Taktzeit T

Ausgewahlte Pumpe HK 34/1 - H2,5 mit
geom. Hubvolumen Vg - 1,79 cm3/U

Druck Zeit

p; =120bar | t; =25s
p, =380bar | t, = 4s

ps =200bar | t3 =16s
(oL = Obar) | t =10s
T =55s

70
< 60 BD% [100%
m
S
< 50 80%
5
T 40 " 40%
[0}
2 30 ; 20%
4“—') 20 4+ -+ == / // 0%
:§ 10 //;j///
| =1 Tl
© 5 ~ 287 HK 34
T
0 200 400 600 800
T T — HK 33

T T T
0 100 200 300 400 500

rechnerischer, mittlerer
Hubarbeitswert pmVg (bar x cm3 /U)

Allgemeiner Arbeitszyklus

Belastungszeit Leerlaufzeit

|
Py + Ps Ps
P >
\ -
pf L L2 ] o
| Lo
P2 I L
|
t1 to ts Leerlauf
tB tL
T = tg+ tL ein Arbeitszyklus

9 g (°C) = Beharrungstemperatur der Olfiillung
Adg  (K) = Ubertemperatur nach Belastung, Diagramm
By (°C) = Umgebungstemperatur im Aufstellungsbereich des Kompakt-

Pumpenaggregates
rechnerischer, mittlerer Druck je Zyklus wéhrend der Bela-

stungszeit tg =t +ty + 13+ ...

Pm (bar) =

1 +
Pm (bar) = —(p1~t1 + po-ty + P2 *P3 15 +]
tg 2

PmVg (bar-cm3/U) = mittlerer Hubarbeitswert
mit Vg = geometrisches Hubvolumen nach den Tab. Pos. 2.2 ff
relative Bel?stungsdauer je Arbeitszyklus

B
%BD = i,y - 100

%BD () =

Berechnet:

Mittlerer Druck wéhrend der Belastungszeit tg = t; +t, +t3 = 45s

Pm = l(|C>1't1 v BtP2 gy p3't3):
th 2
= 4—15(120~25 + M‘4 +200~16j =160bar

Mittlerer Wert fur Pumpenarbeit p,,Vy=160-1,79 ~ 287 bar - cm3/U

Relative Belastungsdauer %BD = t?B -100 = 45 100 = = 82%

55

Ergibt aus Adg - pVg - Diagramm Adg = 20 K

Das bedeutet, daB das Kompakt-Pumpenaggregat unter den vorgegebenen
Bedingungen bei ununterbrochener Taktfolge die Beharrungstemperatur bei
einer Umgebungstemperatur 9, = 20°C ca. 20 + 20 = 40°C betragen wird.
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5.4

5.5

5.6

Laufgerdusch
HK 3.. - H.. HK 3.. - Z..
72 68

<

o 70 5 < 66 )

E \?\q" 18 P~

o 68 64
g / .

S 66 62 72.90

ﬁ \(\0,g

T 64 60

<

)

62 58
0 100 200 300 50 100 150
Druck (bar) Druck (bar)

MeBbedingungen:  Werkraum, Stérpegel ca. 50 dB(A) Der Schalldruckpegel-Bereich stellt eine Hilfe bei der Abschatzung
MeBpunkt 1m Uber Boden des zu erwartenden Laufgerdusches dar. Er grenzt die aus
1m Objektabstand, Pumpe mit Messungen erkennbaren Streuungen ab.

4 Dampfungselementen @40x30 Starre Befestigung auf resonanzfahigem Untergrund (z.B.
(65 Shore, Fabrikat Dampfungsele- geschweiBte oder dinnwandige Maschinenstander) kann das
ment Nr. 20291/V) befestigt Laufgerdusch nicht unerheblich verstéarken und weiterleiten. Es ist

MeBgerat: Prézisions-Schalldruckpegel- daher zu empfehlen, das Kompakt-Pumpenaggregat mittels

MeBgerat DIN IEC 651 Klasse 1

Viskositat des Oles: ca. 60 mm2/s

Gummi-Metall-Befestigungselementen zu installieren. Gut
bewéhrt haben sich z.B. Puffer @40x30, 65 Shore (siehe neben-
stehende Angaben zu MeBbedingungen).

Zusatzbehalter

Wenn erforderlich, kann an den AnschluB T ein
Zusatzbehalter zur VergroBerung des nutzbaren
Volumens angeschlossen werden. Dieser Behélter
ist selbst beizustellen. Er dient nur zum Volumen-
ausgleich. Die Rucklaufleitung aus dem Ver-
braucherkreis muB immer in den AnschluB R der
HK-Pumpe eingeleitet werden !

Die Verbindungsleitung ist ausreichend zu
dimensionieren. AnschluB z.B. mit Rohrver-
schraubungen leichte Reihe fir Rohr 22x1,5 mit
Schlauchstiick zur Gerdusch- und Vibrations-
abkoppelung oder mit bloBer Schlauchleitung.

gleiche max. Fll- u. Entnahmehdhe,
siehe auch Position 3.1

Luftfilter

max
Sieb-
korb .
\ _—wmin.
/=N
v

AN
Schlauchstiick Gummi-Metall-
TA G3/4 Befestigung siehe Pos. 4

AnschluBblocke

Die Kompakt-Pumpenaggregate nach Position 2 ff
stellen nur die Basisausfihrungen dar. AnschluB3-
fertig werden sie erst durch Anbau von
AnschluBbldécken. Diese AnschluBblécke stehen
in vielfaltigen Ausfiihrungen zur Wahl und sind in
eigenen Druckschriften erfaBt (siehe Tabelle 3 ff).
Dort sind ausfiihrliche Bestellbeispiele angefihrt.

Auswahltabellen 3a und 3b siehe Seite 12!

Zusatz-
Zwischenblock
nach Tabelle 3b

AnschluBblock
nach Tabelle 3a
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Tabelle 3a: AnschluBblocke

Druckschrift | Kenn- AnschluB- | Druck- Volumen- | Integrierte Funktions- Kurz-Bemerkung wahlweise
zeichen gewinde | bereich strom elemente 12) zum direkter
DIN ISO von ... bis Druck- | Umlauf- | Rick- |AnschluBblock Anbau von
228/1 begr.- | ventil lauf- Wegeventil-
(bar) 1) (I/min) ventil filter verbanden 1)
D 6905 C C5 G1/4 700 12 nein nein nein einfacher
c6 G3/8 700 28 nein | nein nein | AnschluBblock keine Anbau-
D 6905 B B../...-... G1/4 450 (700) |8...25 ja nein nein flr einfachwirkende maoglichkeit
bis Hub- oder Spann-
G1/2 einrichtungen 1) 2)
D 6905 A/1 A1/.. bis G1/4 12 ja nein nein h&ufigst verwendete
Ad/.. AnschluBblécke mit @
A13/..bis |G 3/8 0)...700 43 ia nein nein | Druckbegrenzungs-
in Abstu- ventil @
A43/..
fungen - - -
A51/..und |G 3/8 18 ja nein nein fir HK seltener @
A61/.. verwendet 3)
AS(V)1/.. (0)...450 |18 . .
bis G1/4 in Abstu- ja ja nein nm;tCtJrSI?zfgvoe/qtllen @ @
AS(V)4/.. fungen
AL11(12).. |G 1/4 51..350 |12 selbstttatige
in Abstu- ja 4 a4 nein Umlaufschaltung 4) 8)
fungen (Speicherladeventi)
A.F./.. G1/4 mit Riicklauffiltern
AS..F../.. bis 0)...700 | 15...33 12 pm nom. 50%
AM..F./.. |G1/2 in Abstu- | je nach /30 pm abs. oder
AK.F./.. |jenach |fungenje | Filter- ia®% | jasé ja7) | Druckfilter 10 pm @ 8)
AL21F./. |Typund |nachTyp | groBe (B1o=75) bei
AL21D../.. An_scthB- AL21D.. und Umlauf-
seite ventilen, siehe 6)
AP1..und |G 1/4 5...700 20 ja ja 9 nein Proportional-Druck-
] AP3.. . . . begrenzungsventil @ @
D 6905 TUV |AX14..und |G 1/4 80...450 |6...10 ja nein nein | pauteilgepriiftes
AXS3.. Druckbegrenzungsventil
D 7230 SKC11.. G 1/4 200..400 [12...20 ja ja 1) nein ) ) .
bis und 10 |ntegr|ert§r Anbauschieber
Wegeschieber nach D 7230
SKC14.. G 3/8
D 7450 SWCH... G1/4 315 12 ja ja 1 nein integrierter Anbauschieber
Wegeschieber nach D 7450
Tabelle 3b: Zusatz-Zwischenbldcke fir willklrlich zuschaltbare, niedrigere Druckbegrenzung als Hauptdruck
Druckschrift | Kenn- AnschluBgewinde | Druckbereich Integrierte Funktionselemente 12) weiterflhrender
zeichen DIN ISO 228/1 von ... bis und Kurzbeschreibung LeitungsanschluB
(bar)
D 6905 A/1 vi/.. Druckbegrenzungsventil und 2/2-Wege- | nur tber direkt ange-
bis - 450 ventil in Reihenschaltung als Bypass flanschte Wegeventil-
S4/.. Druckkanal — Rucklaufkanal verbéande @ @

9
10)

11)

12)

Bei Anbau von Wegeventilverb&nden sind die hierfir max. zulassigen
Driicke zu beachten, die niedriger als 700 bar liegen kénnen.

HK-Pumpen nur im Abschaltbetrieb zu verwenden

die Ventile stehen radial nach auBen

hydraulische Abschaltfunktion wirkt gleichzeitig als Druckbegrenzung

je nach Typ auch mit zusatzlichem Proportional-Druckbegrenzungsventil
Umlaufventil nach D 7490/1 bei AS..., nach D 7470 A/1 bei AK... und
AM..., mit selbsttatiger Umlaufschaltung (Speicherladeventil) bei AL21...
mit Druckfilter bei AL21D...

SWR...-Wegeschieberverbédnde zum Anbau an AL11(12).. bzw. AL 21..
weniger geeignet, da Schieberleckage standiges Nachschalten ergeben
wurde. Allenfalls mit Druckspeicher Schaltintervalle streckbar

als Umlaufventil verwendbar bei stromlosen Prop.-Magnet (ca. 5 bar)

je nach Betatigung und Schaltungsart

bei Schiebern mit P—R - Verbindung in Neutralstellung
Druckbegrenzungsventil nach D 7000 E/1, 2/2-Wegeventil nach D 7490/1,
wahlweise zusétzliches Ruckschlagventil nach D 7445

(19 BWN(H)IF.. nach
BWH2F... nach
BVZP1F... nach

VBO1(11)F..  nach
SWR(P)1F..  nach
SWR2F... nach

(2) BWH3F.. nach

(3) VB11G...und
VB21G... nach

(4) BWNH)TF.. nach
BWH2F... nach
BVZP1F... nach
VBO1(11)F..  nach
SWR(P)1F... nach
SWR2F... nach

D 7470 B/1
D 7470 B/
D7785B
D 7302

D 7450

D 7470 B/1
D 7451

D 7470 B/

D 7302

D 7470 B/

D 7470 B/1
D7785B

D 7302

D 7450 8)
D7470B/1 8
D 7451 8)
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